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端牢资源“饭碗”
理论创新激活地下宝藏

矿 产 资 源 安 全 ，是 国 家 安 全 的 重 要 组 成 部

分。中铝集团党组书记、董事长段向东在调研驰

宏锌锗时着重强调：“要坚持科技引领和资源支

撑，争取在老矿区深边部、重点成矿带取得资源

增储突破成果。”

在云南乌蒙山脉腹地，驰宏锌锗所属会泽矿

业 3 号竖井直插地下 1500 米。从大地深处开采

出的铅锌矿石，历经选矿、冶炼、精深加工，最终

变身为红外光学镜头、光纤预制棒材料、蓄电池

极板、储能电池负极材料等，为国家高端先进材

料制造提供关键支撑。

很多人并不知晓，如今手握国内领先铅锌资

源储量的驰宏锌锗，在上世纪 90 年代末曾遭遇

严峻生存危机。其前身会泽铅锌矿，当时矿区保

有储量仅够开采 3 至 5 年，资源枯竭迫在眉睫。

受制于彼时主流“层控型”成矿理论，地质团队按

照传统思路划定 16 个找矿靶区，轮番钻探却屡

屡落空，矿区发展走到关键拐点。

困局倒逼变革，突破源于坚守。会泽铅锌矿

联合科研团队扎根井下一线，梳理矿体分布与地

质构造规律，大胆跳出固有认知，提出颠覆性判

断：当地矿床由地质构造运动控制，而非地层沉

积作用。从“沉积控矿”到“构造成矿”，一次核

心思路转变，彻底打开了乌蒙山区深部找矿的全

新空间。

历经近 30 年产学研联合攻关，科研团队原

创形成“陆内走滑构造控矿——流体‘贯入’成矿

理论”，配套搭建“四步式”隐伏矿定位定量勘查

技 术 体 系 ，如 同 为 深 地 探 测 装 上 高 精 度“ 透 视

眼”，精准破解深部隐伏矿体勘探难题。依托这

套自主创新成果，截至“十四五”末，驰宏锌锗保

有铅锌资源储量位居国内同行业首位，资源布局

覆盖云南、贵州、内蒙古、黑龙江、青海、西藏等

战略资源重地，建成多点布局、安全可控的战略

矿产保供体系。

这套“驰宏深部找矿方案”，不仅大幅扩充铅

锌储量家底，还同步带动金、银、锗等稀贵金属探

明储量大幅增长。其中“富锗铅锌成矿理论和勘

查 技 术 创 新 及 深 部 找 矿 重 大 突 破 ”项 目 ，斩 获

2023 年度云南省科技进步奖特等奖。

创新成果持续转化为现实生产力。依托找

矿重大突破，驰宏锌锗在云南会泽、彝良建成两

座大型现代化矿山生产基地，贵州赫章风险勘探

项目接连取得新进展。目前，这套深部勘查技术

已在国内 60 余座矿山推广应用，为云贵乌蒙山

区矿业转型升级注入强劲动力。更具长远价值

的是企业摸索出可复制、可推广的“产学研用”深

度融合模式，现已建成国家级、省部级科研平台

13 个，培育博士、硕士及一线技术骨干近千人，

筑牢长期创新人才根基。

“我们要时刻增强深边找探存亡接续的危机

感、强化外部资源获取生存主动的责任感，以科

技创新唤醒‘沉睡资源’、实现价值变现。”中国

铜业党委常委、副总经理、驰宏锌锗党委书记、董

事长杨美彦表示，这是每一位驰宏人的使命担

当，也道出了企业的清醒与战略定力。

打通采选“动脉”
数智攻坚破解深地开采世界级难题

安 全 、高 效 开 采 深 埋 复 杂 地 层 中 的 矿 石 ，

是全产业链顺畅运转的关键枢纽，而超深部矿

产 开 发 ，一 直 是 全 球 矿 业 公 认 的 世 界 级 难 题 。

驰宏锌锗核心矿山会泽矿业采掘深度突破千米，

井下长期面临高地压、高地温、高渗透压叠加采

掘扰动的“深地 综 合 征 ”，开 采 风 险 高 、施 工 难

度大。面对先天严苛条件，企业坚定以科技创新

破 局 ，用 数 字 化 、智 能 化 赋 能 采 矿 选 矿 全 流 程

升级。

针对深地“三高”软破矿岩开采痛点，驰宏锌

锗自主研发“深地‘三高’软破矿岩条件下矿产资

源开发安全防控关键技术”，并在 1500 米超深井

实现规模化应用。这套技术创新采用短流程非

爆连续采矿工艺，生产效率提升 1.5 倍，成功入选

央企科技成果应用拓展工程、未来产业深地重大

技术示范场景。与此同时，企业同步构建起超深

部竖井施工安全防控、深部井巷地质灾害防控、

深部水文水害高效治理等成套技术体系，为国家

深地资源开发持续输出“驰宏方案”。

采矿之后，选矿效率直接决定原矿资源利用

水平。企业自主研发“多金属铅锌硫矿物低碱优

先高效回收技术”，实现多金属复杂矿石精准分

离与绿色回收。该技术落地彝良驰宏后，锌选矿

回收率提升近 3 个百分点，突破 96%，树立起行

业新标杆；后续推广至会泽矿业、青海鸿鑫等矿

山，全线选矿指标稳步优化，每年综合新增效益

超 1 亿元。

历经 40 余年持续攻关，驰宏锌锗联合科研

院校，开发了“先硫后氧浮选+多段强化浸出选

冶联合”新工艺，实现选冶全流程锌回收率较国

际先进水平高 5 个百分点，每年可多回收锌金属

3 万吨，相当于“再造一座中型矿山”。

2026 年，一座具备 6000 吨/天处理能力的低

品位氧硫混合矿选矿厂将开工建设，近 4000 万

吨 低 品 位 难 处 理 矿 石 将 被“ 点 石 成 金 ”，从“ 呆

矿”转化为高品质锌精矿，这正是驰宏锌锗“用技

术换资源”的生动体现。

炼出产业“真金”
绿色循环推动伴生金属颗粒归仓

冶炼环节，直接决定铅锌企业成本竞争力与

绿色低碳发展成色。驰宏锌锗锚定“原料品类多

元化、金属品种多样化、流程能力高效化、伴生回

收高质化、工艺控制弹性化”五大目标，依托跨基

地工艺协同与数智化管控，打造竞争力突出的多

金属联合冶炼模式。

“我们打破单一厂区原料局限，通过跨企业

工艺组合再造，统筹调配不同品类原矿，让伴生

稀散金属聚沙成塔、颗粒归仓。”驰宏锌锗冶金高

级工程师陈春林介绍。过去各冶炼分厂偏爱高

纯度优质精矿，如今凭借工艺革新，各类成分复

杂、伴生元素丰富的“杂料”都能高效消化，原 料

适配空间大幅拓宽。

依托自有富锗铅锌矿独特资源优势，企业攻

克“铅锌伴生锗资源高效综合回收及光纤四氯化

锗制备”关键技术，搭建起锗分离、纯化、深加工

完整技术链条，将锗综合回收率从不足 65% 提升

至 85%。全球首条 30 吨/年高纯锗及低品位锗渣

提锗生产线投用后，沉锗率超 98%，生产成本下

降 70% 以上。目前，驰宏锌锗锗年产量占全球总

量 30% 以上，位居全球首位，稳稳支撑我国光纤

通信、红外探测等关键领域原料自主保障。

在铅冶炼领域，自主研发的高铅高铁硫化锌

精矿绿色冶炼技术，让艾萨炉从单一处理铅精矿，

拓展至可消化 30 余种复杂含铅物料。即便入炉

铅品位降低 20%，依旧能保障冶炼系统长周期稳

定运行，同步回收金、铟、铜、锑、铋等多种稀贵金

属。当前，企业已形成年产 80 吨锗、100 吨铟、

600 至 1000 吨银、6500 吨铜，以及规模化锑、铋

的综合回收产能，伴生金属年创效超 3000 万元。

锌冶炼板块同样亮点纷呈。呼伦贝尔驰宏

绿色冶炼工艺创新采用中温赤铁矿除铁技术，将

锌精矿中的铁元素加工为品位 55% 的商品铁精

粉，外销钢铁企业再利用，实现冶炼废渣减量化、

资源化，有力服务“双碳”目标。

扎实的绿色制造能力，让企业粗铅、电锌综

合 能 耗 连 续 4 年 获 评“ 国 家 级 能 效 领 跑 者 ”。

2025 年，企业可比价万元产值能耗较 2020 年下

降 13.2%，万元产值碳排放强度下降 9.1%。截至

目前，集团已建成 7 座绿色矿山、5 家绿色工厂，

绿色低碳底色愈发鲜明。

绿色循环不断打开增值新空间。随着呼伦

贝尔驰宏贵金属生产线投产，金银价值充分释

放，锑、铋、铜回收效率持续走高，多家基地实现

铟回收“零的突破”。2026 年一季度，驰宏锌锗

金银产量同比翻番，铜、镉产量增幅达 60%，稀

贵金属正在成长为对冲周期波动的全新增长极。

抢占材料“高端”
延链拓链培育第二增长曲线

向产业链高端延伸，才能牢牢掌握价值话语

权。紧扣中铝集团“双金属”“双材料及产品化”

战略，驰宏锌锗聚焦稀有稀散金属延链补链，推

动基础金属向高纯化、化合化升级，全力打造区

别于传统冶炼的“第二增长曲线”。

锌合金赛道上，企业自研第三代高性能锌铝

镁 合 金 ，耐 腐 蚀 性 较 传 统 产 品 提 升 5 倍 。 2025

年，企业锌合金总销量突破 23 万吨，位列国内第

二，高端锌铝镁合金销量超 1 万吨；累计开发 183

个锌合金牌号，高端产品单吨溢价近 500 元，跻

身国内锌铝镁合金核心供应商行列。

高纯金属是半导体、精密电子的核心基材。

驰宏锌锗独创“隔膜电解+真空蒸馏”一体化技

术，实现硫酸锌溶液一步电解产出高纯锌片，颠覆

了传统两步制备 5N 高纯锌的老路，大幅降低超高

纯金属量产成本。依托该技术，企业建成 20 吨/

年 5N 高纯锌、10 吨/年 5N 高纯镉、1 吨/年 6N 超

高纯锌示范线，同时联动天津大学、中南大学、昆

明理工大学等高校，布局锌基储能电池前沿研究。

在医用、半导体新材料领域，“电化学溶锌耦

合植物提取 3N 级纳米氧化锌”通过医用抗菌权

威认证；自研医用羧乙基倍半氧化锗技术，建成

1 吨/年专用生产线。当前，高纯铟、高纯锑、半

导体级锑化铟、砷化镓等前沿材料研发稳步推

进，按照“十五五”规划，新材料板块将实现规模

化放量，加速完成从金属冶炼商向高端新材料服

务商的转型。

锚定“十五五”新征程
以全链优势书写有色产业新答卷

七十五年栉风沐雨，驰宏锌锗从乌蒙山间一

座地方矿山，成长为深耕铅锌锗全产业链的央企

上市平台，走出了“生于铅锌、立于稀锗、强于创

新”的特色路径。面向“十五五”发展新周期，企

业锚定科技创新特强、矿产资源特强、高端先进

材料特强、绿色低碳低成本数智化特强四大主攻

方向，持续放大“探采选冶材”一体化协同优势，

把每一项技术突破，转化为保障国家资源安全、

赋能高端制造升级的坚实产业力量。

未来，驰宏锌锗将坚守央企使命，以深地找

矿稳固资源底盘，以硬核科技驱动产业迭代，以

绿色转型夯实长远根基，以高端新材料拓宽价值

边界，在有色金属行业高质量发展浪潮中持续擦

亮央企品牌，为加快建设社会主义现代化强国贡

献坚实有色力量。                                 何丹

新质生产力浪潮下，战略有色金属产业链自主可控
愈发关键。作为中铝集团、中国铜业旗下核心铅锌锗产
业平台，驰宏锌锗立足 75年矿业积淀，以深部找矿筑
牢资源根基，用科技创新打通探、采、选、冶、材全链条，
深耕绿色低碳与高端新材料赛道，持续做强锗、铟等关
键战略金属保供能力，以全链核心优势，为我国高端制
造、光通信、新能源产业筑牢原料安全屏障，走出一条
传统矿业转型升级的央企新路。
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